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一、考试范围及要点 
 
第一部分  真空技术的物理基础 
  气体基本定律和状态方程，气体分子运动论，气体分子的平均速率、方均根速率和最可几

速率；压强的微观表示式，道尔顿分压定律，平均自由程和自由程分布律，碰撞率、自由分

子热传导，气体非平衡态下状态参数间的关系，流量和流导的概念，管道及孔眼的分子流流

导，串联和并联管道的流导；理想气体、真实气体、永久气体和蒸汽的概念，麦克斯韦速率

分布函数的意义，余弦定律，克努曾数，气体扩散现象，管道的粘滞流流导。 
 
第二部分  真空获得 
  掌握常用各种高真空泵如油扩散泵、涡轮分子泵、溅射离子泵、低温冷凝泵的原理和特性，

一般罗茨泵、机械泵的工作原理和特性，以及性能改进提升的方法；常用真空泵的选用。 
 
第三部分  真空测量与检漏 
  掌握真空计的分类工作原理和特性，质谱计的参数、四极质谱计的原理和特性；掌握漏孔

的定义，检漏的目的，氦质谱检漏法的原理。 
 
第四部分  真空系统 
  掌握真空系统的抽气方程；主泵的选择，前级泵配泵的计算，真空系统极限压强的估算。

理解油扩散泵真空系统、涡轮分子泵真空系统、溅射离子泵真空系统的结构和特点以及各系

统排气管道尺寸的确定，真空差分系统的计算；一般、高、超高真空系统的分类和特性。 
 

二、考试形式与试卷结构 
 
 
1. 简答题：主要考学生真空技术基本概念的掌握，占三分之一的考试内容，分值 50 分。 
2. 详述题：主要考学生对真空获得、测量和检漏设备等理论基础的掌握程度，占三分之一

的考试内容，分值 50 分。 
3. 计算和应用：了解学生对真空技术知识的理解综合运用程度，分值 50 分。 
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